




  ! "

# 23 (1890)$ 3%&'()*+,-./ 01
234 1$56371 89.1 +:;<=>&?/@ -./A
B0  C 50D E1891$ 2% 20+:F GAB7 HIJK
LM














































v 5 (1872)* 16wxyz{|}~+G}
 	 1*,LX 	 4*$-\.







 v 17 (1884)*
k6
Dh7  \8 v 19* F9: 

F`J-		* ¡$¢-e
v 23 (1890)*$^_E£"-) F¤; - # -
0<¥
 F¤; $V=1(¦¤¥§ 
# $1¨\>]=©X) Mª ?«/@
A¬­'B ®¯°±& F¤; $ ².mQ "







	  	 ! 
" # $%&
'! ()*+ , -./01234567148
9:;<=>? 67148@ABC 	D 





#hA=i4)  >+  "jk$lmn
o %pq&rsAtufF' 67148@(A)v
	w*)*+




r18a 3:9S 3:98a ;<=>C
?@9;A %pS,	B= FBx
	F289C9 bDE FF $lmn FGF
¡A¢yH?£I9SJ¤ q&8¥  ¦8§
K¨L ¦FFMr¤9S9)z 8§ ©8 qpªH
C)mNO	>+ D !	c6714«
¬%' 89>­a®¯AJ]8PQ*+ # Ry
YS UI° H±67148²O8¥ARy*
J>% 	A5H±cFTUVWAJ³GR!
 aX´> I?}* Iy>µC+







































;	I"+N"' (,-  l.>
;+,-./01234.1IM n0o N -0
0]^_`;"
'
]^_` j 4 12  1	 n1857 1  15	o ¡b¢/£0¤
1^M"' 2¥¦§¨3©ª¦4«5¬­6 7s
"' d® (1868) ¯2¥°±
j8² !< 9:³j
;´N ijµN"' ]^¦<= ¶> ¦?·¸Y
";¹M
' 7¦-º»' _`@<;¼Y 4
 44 
 5	
 J. H. (Ballagh, J.
H.)   !  6 (1873) 
 3"#	$%#&
'()*+! ,-./0
+12%! 3- 45(67( 89
(Brown, S. R.)  /(:;<=> ?=@<=AB =
C 11 (1878)DE 13FGH7+I J;KL
(MNOP$%! 24Q0R! F :
?: YMCAB 	 STUVWXYZ[\:]^_
/( 2` a&
b!c"NOd$ e f#Fgh
f$ *iiRjk0R! =>	-/(/%! 
jk7 l%F.)mno(/!
K4(&'F()* pqrs+* ,7-t7.] /07u
v ew12_/(xyz { 345Z| }~
]/0R2%! 6F-{]7 8F
9 2%! :4;L &)*F<=
N%]e>* -7- ]?




l%F 17 (1884) 28Q0 «¬G;H­ 7®I 2F «J¯
°K­ 7±z(/! Kl%F <=U7®I)* «&
'LM­ «J¯²N­ ? «J¯SN­ OB /2%Pk±zQ)
A7P³ )m 5Uf#F´;µ(/%! %5
¶-A7 <=>	\	A7·4(/! N ¸





  !" #$%7)& '()
*+, 
-./%$0*123,
& 4 	 8
 10
5 6789 : ";<=






$%& $ 1_ijXk%lLm %3
,& nop-qrst/'`, '(
).$%& 6






 ?67C  8<W0"H;<$%

 r9:o!"'$khW>)h,.











N´O="µ$%h ¶P$· ¸³¨HQ 





 ! "#$ %&'()"*+
 ,-./0123456701238"9:


















!LM" H ¡¢#£ ¤ 23 (1890)¥ 34¦§&




@ T*$%¹ºR»<P@ ¼ ¡$%£ 
 47 
 23 3  27 9  	



























































- }V [\]1 VW ¥¦§¨h ©.ªh«¬2









$;    23 3  145
 24 2  27
#$%K7 ¼ 51  C 24 2  27#D 3
 48 
 	 
 24 1 
	   !"#$ %	&'(	 )
*
+	 ,-.	 /01&2345 
6% 789: ;<= > 24 3  20? @A
%




T d$ghij&M	 -&k++L %&lmn
'3d$(-op3+ qq%rs	 ff)t
uvw+xG-e *+,+y	 d$zM-&{ |
,}~\T	 d+,o<-8
B./0+	 5S&1e214)
)&T<- 789: H23	 
343 78B: S4%G4M3
%45p














#$%&*%+ J. H., -./012
345
6789( S. R.: ;!-. <=>?8@A 
: ;!#$%&*%+	) BC12DEFGC



































('')©ª2  ·0n3¢ STC-b` ?
?






   	
    !"# $%&'(  	)*
+,-./0	12 34!5 65'7489:3
	;<: =	>'? @ABCD 	EF=
7G	H'I :J: KLMN!OP	QR7	G>
	S:  T 3T3UOPVW4-X:
7	H'YZ?[\I ]^4_:F'7
?`'/0aOP	E U	 b !20) J c/021) 
:=d'G	H'T 3GH=dTX`Q'7	H'e
fgh i	KLMN!	G>  	12
*`jk l:+,=/04F'J?[\I :J:




vwd! OP4T U	H'	 
.	i: 3: 74_: "].
W`4d	: 		B  H'
¡0H¢£
4: G	F5' ¤'22)I J	¥sJF






























































 !	  "#$%& '	 ()*+,-.  








N OPQR'	 ()*+,-. STH4+@	 GOUQ
VRW<X (,- G. +6Y	 PQR$WZPQ2R
'6 ([\#]^,-. +@9 J 2: H4#80
1 	L" (_. + ([\. `a+@YBIG
1) ()*+,-.
 (b#c;. GH4 ()*+,-. 8J++
/ d'	 efg@#	 hi'jklmn#+op qr'
	 sGtu vwxyz{	 G|} ~+@
yf{#@ (#_@	  #
'J+	 t '@#'	 ,-n #@
	 h[ qr+ f<. +@Gu	 1




®¯°'	 [± ²³#<	 ¨´µ	  ²#J+

 J; 6'1 45+¶· <	 ,-
n#@$ J+











>?	 01@	 ABCD E
AFGG
HIJ
K7LM	 7LM	 N7LM	 OPQR
	 	ST U 	 /?VW 	 NXY
Z	 [3\]^_`ab cGGde&
AGG



















   	 !"
  #$%&'(
 
'(   )*+,- )./0'12
34 567'8296:,; <=96>?@A





































@AB# C9D)E# FG)E# CH I9J
);KL"MN45E# COP Q R);S0
MN BT 9:);"MNCUVWXBY
#Z8[\]^B=_3`L	$%);aBY)"#
b 6TcD d IefN 78g"h,i






;0=) ;  I yD
"  I ls8=jc
D0=)	0=# 8	  ¡¢V
£ ¤0¥); ¦/§= ¨0efN2%0=#
)*+ ©L)ZY ª«)¬­
80);6 ®Nf0) >0














BC DEFGHI JKDL MNO< P!QR28)





kiT xy :z{ |;$<IQ})p~[\
(9.Qr W= =ijZ 1d
>Q?@VAij FTwB.C G.Ac
Q*DtQkiT O< E.F8T
kAG8A MaR GrH  
I~w 2JA  2A`.
 ~ZA*ijZ s~w#. M
aR wij
XKL M[\\ MNR OPTrQR¡¢ Mk
MN.£¤¥ \\7¦SG§aT¨U
TTwkVW©1r\ªX«ijZk










 !"#$%&'() * !'+,






2) *G HIJKLM N) OIJ/PQ R%6 HS









D&(&D !) *B.+V!D6) 
2)  2D"D&(&D 30)
^2) -B2 HSTM -2&) IJ ¡
) ¢£"¤06n-.¥ IJ¦2) §



















!'#$ >$ ! K!l,2m !n
Ko>("8]p,q!H#rm  ?@ABY,2
,$%s Vtsu&`1v ' =w$
!3 !'#$
x! yz{#rm U(D	|!' } 
8)s~2!'$*?@AB






1) 3W^4 L+ 5 6 247 2 20
2) 8 . ¡¢ £¤ ?@AB9J:¥ 20027 156;
3) ¦nw< ¡¢=§¨>? 1 ©J:ª 19667 1;
4) L+@¦>HUw L+ 5U 6 237 3 14
5) «A. L+ B¬­1 L+ ®B¬:¯ °±²³´B
6) µH¶3 ®L©+ 5U· C¸¹ 8¡ 107 10 27
¯ ¡¢=§¨ 6 88º89;
7) » D¡¢




   8 4 3 
 !" 	
 #$$  10 11 17 	%&
'()* 6 76+98,
9) - (3).
10) - (7). 5,







  >? 24 3 20 	%&'()* 1
15+16,




18) LAMN 	%&' OPQGRST 64,
19) -. 66,
20) UVW XYZ 	%&'[\]^ _` 439+448,
21) abcd %&'HIJefEF 	abcdg* ` Dh
ij=Z 216+260,
22) - (20). 440,
23) klm 	%&'()* 4 9,
24) -.
25) nop qr op q[stuvwxyz{|H}~/&
3op[r sts[H
26) - (23). 22 28,
27) YZI{ 	D  >? 26 3 4
	%&'()* 1 308,
28) tH6 	
0 _ >? 24 2 27
29) - (18). 78+79,
30)  	%&'[ON 1 %&' 36+37,
   
 ¡¢£
	
0 127 ¤¥.¦ § 54
	%&'()* 1+	%&'()* 5 Z¨7© 1966
 ¡¢£
ª«¬' ­®¯#° 	W±²%&'²³´ hij=Zµ.¨7© 1997
/# 	%&' ¶[PQ Dhij=Z·¨7¸ 2002
abcd 	abcdg* ` Dhij=Z Z¨7© 1982
 	%&'[ON 1 %&' Z¨7© 1999
¹ º 	%&'[\]^ `+_` 127 Z»¼ § 41
LAMN 	%&' OPQGRST Z»¼ 2001
 60 

	 
	 
 61 
